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GF-11-2-07 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS3, del 3 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-08 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS4, del 1 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-09 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2022-01-13
NS4, del 2 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-10 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2022-01-13
NS4, del 3 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-11 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS5, del 1 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-12 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS5, del 2 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-13 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS5, del 3 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-14 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS5, del 4 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-15 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS5, del 5 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-16 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS5, del 6 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-17 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS6, del 1 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-18 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS6, del 2 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-19 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS6, del 3 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-20 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS6, del 4 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-21 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS6, del 5 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-22 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
NS6, del 6 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-23 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
VO1, del 1T av 2, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-24 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, Linje 2021-12-14
VOT1, del 2 av 2, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-25 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) inducerad 2022-01-13
polarisation (IP), Linje NS2, del 1 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-26 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) inducerad 2022-01-13
polarisation (IP), Linje NS2, del 2 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-27 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) inducerad 2022-01-13
polarisation (IP), Linje NS2, del 3 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-28 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) normaliserad 2022-01-13
polarisation (IP), Linje NS2, del 1 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-29 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) normaliserad 2022-01-13
polarisation (IP), Linje NS2, del 2 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-11-2-30 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) normaliserad 2021-12-14
polarisation (IP), Linje NS2, del 3 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

Tillhérande dokument/Beteckning Datum Rev. datum
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2 TYRENS (@) skodvoe

INLEDNING

Foreliggande PM Geoteknik for Detaljplan Locketorp, Skdovde behandlar forutsattningar avseende
geoteknik, geofysik och hydrogeologi. Sammanstallning av utférda undersdkningar redovisas i
en separat rapport, Markteknisk undersékningsrapport (MUR) / Geoteknik.

PM Geoteknik for Detaljplan redogér for geotekniska forutsdttningar som underlag till fortsatt
planlaggning och ska darfor inte inga i ett forfragningsunderlag.

1  OBJEKT

Pa uppdrag av Skovde kommun har Tyréns Sverige AB utfort en geoteknisk utredning for
Detaljplan Locketorp, vid Skévde flygplats i Skovde. Uppdragsanvarig for Tyréns Sverige AB samt
teknikansvarig Geoteknik dr Hilda Dahlin Joklint och handlaggande geotekniker Anna Lindblom.
Teknikansvarig geofysik har varit Jonas Siikanen, Tyréns Sverige AB.

’Fr;muen bo
- ! ' xr

r Skrivaregarden

4 Stenbacken

— l_Fn'EHEFJr
Figur 1 Loka/lsermg av undersékningsomradet markemt i ¥ott, bifogat ortofoto 6ver omrddet redovisas i
évre vdnstra hornet. Bild hdmtad fran Enrio.se

Planomradet dgs i sin helhet av Skévde kommun och hor huvudsakligen till fastighet Locketorp-
Torsatorp 1:14. Detaljplanen syftar till att méjliggora etablering av en storre industriverksamhet,
vilket medfor en dndring av befintlig detaljplan som tillater flygverksamhet.

2 ANDAMAL

Syftet med utredningen har varit att utgoéra underlag fér beskrivning av de geotekniska och
miljotekniska forhallandena till framtida planlaggningsarbetet. | samband med
faltundersokningarna har ocksa geofysisk undersokning (markresistivitet, DCIP) i syfte att bl a
undersoka djup till berg over ett storre omrade.
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De geotekniska undersékningarna har dven utgjort underlag for beskrivning av
grundlaggningsfoérhallandena inom planomradet samt sattnings- och stabilitetsanalys.

3 UNDERLAG FOR PM

Infor aktuellt uppdrag har féljande utredningar tillhandahallits av bestaillaren och berdrda
ledningsdgare:

[1] Geoteknisk undersdkning Skoévde flygplats, upprattad av Scandiakonsult Vast AB, 1988-
01-28.

[2] Geoteknisk undersokning Skovde flygplats gokartbana, upprattad av Bygg-och
Geokonsult AB, 2002-04-29.

[3] Kartunderlag 6ver klubbomradet for segelflyg i 6stra delen av Skévde flygplats,
upprdattat av Bygg-och Geokonsult AB, 1988-12-09.

[4] Resultat PM Etapp 1, upprattad av Sweco Environment AB, 2019-04-11

[5] Skovde flygplats undersdkning av PFAS, upprattad av Sweco Environment AB, 2019-11-
26.

[6] Underlag gallande befintliga ledningar och servitut inom omradet, erhallet av berérda
ledningsagare.

Vid framtagande av undersékningsprogram och val av undersékningsmetoder har ocksa SGU:s
jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet studerats.

Tyréns Sverige AB utforde geotekniska, miljotekniska, hydrogeologiska och geofysiska
faltundersokningar under oktober och november manad ar 2021. Resultatet fran
undersodkningarna redovisas i Markteknisk undersékningsrapport (MUR) / Geoteknik, med
dokumentnamn 318683 MUR Geoteknik, daterad 2022-02-18.

Resultatet fran den miljotekniska markundersékningen redovisas i sin helhet i Rapport
"Miljoteknisk markundersékning”.

Den geofysiska faltundersokningen (markresistivitet (DCIP)) redovisas inklusive tolkning av
jordlagerfoljd i kapitel 7 nedan och som ritningsbilagor till denna handling.

Aktuellt koordinatsystem for utredningen ar i plan Sweref 99 13 30 och hojdsystem RH2000.

4 STYRANDE DOKUMENT

| Tabell 1 nedan redovisas de styrande dokument som galler for foreliggande uppdrag.
Tabell 1 Styrande dokument.

Dokument Datum

TK Geo 13, version 2.0 2016-02-29

IEG Rapport 4:2010, Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar. Vagledning
for tillampning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av)
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5 PLANERAD VERKSAMHET OCH GEOTEKNISKA
FRAGETSTALLNINGAR

5.1 PLANERAD ANLAGGNING

Vid tillfallet for den geotekniska faltundersékningen under oktober och november manad 2021
fanns inget planforslag framtaget, varfor faltundersokningen huvudsakligen utfordes som en
oversiktlig geoteknisk undersdkning.

52 BEFINTLIG ANLAGGNING

Den stérre delen av planomradet utgors av befintlig flygplats, och flygplatsverksamhet har varit
den huvudsakliga verksamheten inom omradet sedan 80- och 90-talet. | mitten av
flygplatsomradet finns en langstrackt landningsbana forlagd i nord-sydlig riktning. Sydvast om
landningsbanan har flygplatsen en anvisad brandévningsplats, dar tidigare utférda miljotekniska
markundersékningar under 2018 och 2019 har pavisat forekomst av PFAS i yt- och grundvattnet
samt i upptagna jordprover.

| den centrala delen av flygplatsomradet, 6ster om landningsbanan, forekommer ett par
byggnader dmnade for segelflygsverksamhet. Pa den vastra sidan av landningsbanan finns
hangar- och terminalbyggnader och strax norr darom ligger lokaler och ytor for
halkbaneverksamhet. | den sydviastra delen av planomradet finns ett omrade med motor- och go-
cartbanor. Se ocksa Figur 2.

§

Terminalomréade /
halkbafia

Figur 2 Bild som visar detaljplanens omradesgrdins, samt forekommande verksamheter och stérre
konstruktioner.
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TYRENS SKOVDE

53 GEOTEKNISKA FRAGESTALLNINGAR

En ny industriverksamhet medfor uppférande av ett antal stérre byggnader och konstruktioner,
vilka kan ha olika sattningskrav utifran byggnadernas olika verksamhet/andamal. Det medfor
ocksa en forandring av infrastrukturen in till omradet, och tillkommande hardgjorda ytor
paverkar dagvattenhanteringen.

| en detaljplan ska markens lamplighet med hansyn till ras, skred, erosion och éversvamning
provas.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Utredningsomradet ligger ca 10 km nordost om Skovde stad, mellan byn Perstorp i vaster och
byn Klavasten i 6ster. Fastigheten Lockatorp-Torsatorp 1:14 4r kommunaldagd och angransar ett
stort antal privata fastigheter. Omradet stracker ut sig 6ver ca 2,7 km fran norr till séder och ca
1,8 km i vast-0stlig riktning dar detaljplaneomradet ar som bredast, motsvarande en yta om ca
2,8 km?.

Markytan ar flack och sluttar svagt mot planomradets norra del. Markytans niva i lage for
inmatta undersékningspunkter inom flygplatsomradet varierar mellan ca +100,8 i soder och
+87,3 i norr. Marken inom flygplatsomradet utgors framst av grds och ljungmark, utéver
hardgjorda och grusade ytor utmed flygplatsens sédra del. | den sydvdstra delen av
undersdkningsomradet och ¢ster och vaster om flygplatsen férekommer naturmark med
barrskog.

Lansvdg 200 passerar i huvudsakligen nord-sydlig riktning vaster om planomradet. Fran
lansvagen forekommer tva storre infartsvagar, en i den sydvastra delen av planomradet som gar
till befintlig motorbana och en i den centrala delen av fastigheten som leder till
terminalbyggnaderna, halkbanan i norr samt segelflygsbyggnaderna i oster.

Langs den vastra och i den norra delen av planomradet rinner Klammabacken. Pa den 6stra sidan
om flygplatsomradet flyter Rallebacken i ett meandrande lopp ihop med Alebdcksbacken. De
Ostliga vattendragen ligger som ndarmast 70 m fran planomradets norra grans.

6.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

| utférda geotekniska undersokningspunkter inom planomradet utgors jordlagerfoljden
huvudsakligen av sand foljt av siltig torrskorpelera och siltig lera som mot djupet 6vergar i silt.
Under silten foljer friktionsjord pa berg. En oversiktlig beskrivning av forekommande jordlagers
maktigheter redovisas fran séder till norr i text nedan. En grov indelning av rubricerade
delomraden redovisas ocksa i Figur 3 nedan.
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TYRENS [2) SkOVDE

Figur 3 Oversiktsbild som redovisar geotekniska delomrdden inom planomrddet. Detaljplanens grins
redovisas med skdr linje och delomrddena med ljusbla linjer.

6.2.1 JORDLAGERFOLJD

Nedanstaende delomraden har huvudsakligen delats in efter forekommande maktigheter av 6st
lagrad lerjord i utférda undersokningspunkter. Indelningen och beskrivningen ar éversiktlig.

DELOMRADE 1

Delomradet utgors av omradet kring motorbanan i soder och flygplatsens branddévningsplats.

Jordlagerfoéljden i utférda undersékningspunkter utgors av 0,5 - 1,2 m sand féljt av en mellan
0,6 och 1,2 m tjock siltig torrskorpelera. Under torrskorpeleran foljer lera med en maktighet pa
mellan 5 och 10,5 m. Leran ar siltig, med inslag av tjockare siltskikt, och vilar pa en ca 1-8 m
maktig silt. Under silten foljer friktionsjord ovan berg. Friktionsmaterialets maktighet varierar
mellan ca 2 och 10 m och innehaller block.

Omradet vid motorbanan i séder ar delvis uppfyllt, har har ca 1 m fyliningsjord patraffats i
utforda faltundersokningar. Mullhaltig jord om som mest 0,5 m har patraffats i de ytliga
jordlagren i den Ostra och vastra delen av delomradet.
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TYRENS SKOVDE

Sonderingar har stannat mot fast botten pa djup mellan 11 och 20 m under markytan. | en
undersokningspunkt har en sondering avbrutits pa djup 21,5 m utan att stopp har erhallits.
Inom omradet for branddvningsplatsen har utférda jord-bergsonderingar stannat mot berg pa
djup mellan ca 11,5 och 20 m.

DELOMRADE 2

Det andra delomradet utgors av omradet 6ster om brandévningsplatsen och séder om
segelflygsomradet.

Jordlagerféljden i utférda undersokningspunkter utgors av 0,6 - 1,0 m sand foljt av en mellan
0,5 och 1,5 m tjock siltig torrskorpelera. Under torrskorpeleran foljer lera med en maktighet pa
mellan 2 och 4,5 m. Leran ar siltig, med inslag av tjockare siltskikt, och vilar pa enca 1-8 m
maktig silt. Under silten foljer friktionsjord ovan berg. Friktionsmaterialets maktighet varierar
mellan ca 1,5 och 5,5 m.

Sonderingar har stannat mot fast botten pa djup mellan 7,5 och 12,5 m under markytan. Oster
om brandovningsplatsen har utférda jord-bergsonderingar stannat mot berg pa djup mellan ca
11,5 och 14 m.

DELOMRADE 3
Delomrade 3 utgoérs av omradet vaster om brandovningsplatsen och motorbanan.

| utférda undersokningspunkter inom delomradet utgérs jordlagerfoljden av 0,8-2,0 m maktig
sand foljt av 0,8-1,7 m torrskorpelera. Torrskorpeleran overgar i ett mellan ca 1,5 och 5 m tjockt
lager av siltig lera. Underliggande siltlager uppgar till mellan 5 och 15 m i maktighet. Darunder
foljer friktionsjord pa berg. Friktionsjordens maktighet varierar mellan ca 1,5 och 8,5 m.

I tre av de utforda undersékningspunkterna har ett mellan 0,3 och 1,0 m tjockt lager av mulljord
patraffats.

Utforda sonderingar har stannat mot fast botten pa djup mellan 4 och 21 m under markytan.
Inga jord-bergsonderingar har utforts inom delomradet.

DELOMRADE 4
Omradet kring terminalbyggnaderna och ¢ster darom utgor det fjarde delomradet.

Utforda miljoprovtagningar kring terminalomradet visar pa en mellan 1 och 1,5 m maktig
fyllningsjord ovan sand. Oster om terminalomradet utgérs jordlagerféljden i utférda geotekniska
undersdkningspunkter av mellan 1 och 4,5 m sand. Under sanden féljer lera, huvudsakligen
torrskorpelera med en maktighet pa 0-2 m, och som maktigast i den dstra delen av omradet.
Under leran kommer friktionsmaterial. | den vastra delen av delomradet foljer friktionsjord; silt
eller mordn direkt under ytlagret av sand. Siltens maktighet uppgar till mellan 2 och 7,5 m och
friktionsmaterialet till mellan ca 4 och 11,5 m.

Organisk ytjord, ca 0,5 m, forekommer i en undersdékningspunkt i den norra delen av
delomradet och utgérs av torv.

Sonderingarna har stannat mot fast botten pa djup mellan 9 och 13 m under markytan. Berg har
i utforda jord-bergsonderingar patraffats pa djup mellan 8,5 och 18,5 m under markytan.
DELOMRADE 5

Det femte delomradet utgors av planomradets norra del.

Jordlagerféljden utgors enligt utférda undersdkningspunkter av mellan ca 0,2 till 2,1 m sand
foljt av 0,8- 2,6 m torrskorpelera. Under torrskorpeleran foljer mellan 1,5 och 5 m lera, med
inslag av tjockare siltskikt. Leran underlagras av silt, 0,5-2,8 m i maktighet ovan ca 3 m
friktionsmaterial pa berg.

Mulljord, ca 0,3 m tjock, har patraffats i tre av de utforda undersdkningspunkterna.

Sonderingarna har stannat mot fast botten pa djup mellan 4,5 och 9,5 m under markytan. Berg
har i utférda jord-bergsonderingar patraffats pa djup mellan 7,5 och 13,5 m under markytan.
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6.2.2 HALLFASTHETS- OCH INDEXEGENSKAPER

Lerans skjuvhallfasthet har matts upp med CPT-sondering och konforsok. Resultaten visar pa en
uppmatt odranerad (korrigerad m a p konflytgrans) skjuvhallfasthet som varierar mellan ca 10
och 35 kPa i den 16st lagrade leran. | de ostdrda provtagningarna visar utforda konforsok pa en
skjuvhallfasthet mellan 13 och 25 kPa.

Ett sammanvagt varde for lerans korrigerade skjuvhallfasthet har for stabilitetsberdkningarna
valts till 15 kPa pa 2 meters djup, med en 6kning om 0,63 kPa/m darunder, se Bilaga 1.

Lerans konflytgradns varierar mellan 20-43 % och dess naturliga vattenkvot till mellan 21 och
52%. Lerans densitet har matts upp till mellan 1,79-1,89 t/m? och sensitiviteten till mellan 18
och 25. Leran kan darav klassas som mellan och hégsensitiv.

| utférda skruvprovtagningar redovisar uppmatta varden en naturlig vattenkvot i sanden pa 9-
27%. | forekommande torvskikt uppgar uppmatt naturlig vattenkvot till 232 %.

6.2.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Lerans sattningsegenskaper har undersokts genom CRS-férsék pa sammanlagt 6 nivaer i tva
punkter inom utredningsomradet. Utférda laboratorieférsok visar pa en overkonsoliderad lera
med en Overkonsolideringsgrad (OCR) pa ca 1,5 mot djupet.

Lerans forkonsolideringstryck (¢’.) varierar enligt utforda CRS-forsok mellan 74-126 kPa pa
djupen 4-7 m under markytan.

6.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom omradet har grundvattnets tryckniva matts i sammanlagt 34 punkter, varav 29 st kan
hanforas till 6vre magasin och 5 st till en nedre grundvattenakvifar.

Utforda hydrogeologiska matningar i samband med installation och miljéteknisk provtagning,
visar pa en tryckniva motsvarande 0,5-1,0 m under markytan for ror som har installerats i den
nedre grundvattenakvifaren. For ror som har installerats i 6vre magasin varierar avlasta
grundvattenytor mellan 0,5 och 2,0 m under markytan.

Avldsningarna redovisas i ritningsbilagor till MUR Geoteknik tillhérande detta uppdrag.

7 GEOFYSISK UNDERSOKNING (MARKRESISTIVITET)

7.1  METODIK RESISTIVITET OCH INDUCERAD POLARISATION (IP)

Fran resistivitetsmatningar erhalls en bild 6ver det undersokta omradets resistivitetsfordelning i
marken, d.v.s. markens elektriska ledningsformaga. Genom att sanda ut likstrom mellan tva
elektroder i marken, och darefter mata potentialfallet mellan tva andra elektroder, kan markens
elektriska motstand matas i en punkt. Flertalet elektroder ansluts till en kabel vilket tillater att en
mangd olika matkombinationer kan goras under en relativt kort tid. Linjen kan sedan férlangas
till onskad langd genom att successivt flytta forsta kabeln till slutet och fortsatta matningen,
med s.k. roll-along teknik.

Nedtrangningsdjup och upplésning ar beroende av bl.a. vilken typ av elektrodkonfiguration som
anvands och elektrodavstandet. Korta elektrodavstand ger en hogre upplésning men ett mindre
nedtrangningsdjup. Upplosningen minskar alltid mot djupet.

Innan data fran resistivitetsmatningar kan tolkas maste de bearbetas och modelleras. Vid
modelleringen inverterar man fram en modell 6ver hur markens elektriska egenskaper fordelar
sig i matprofilerna. Resultaten ger oftast en god bild 6ver geologiska lager och andra variationer
i marken. Modellerna ska dock inte analyseras i allt for stor detalj, eftersom flera inverterade
modeller kan passa samma data. Vidare kan enstaka daliga matvarden skapa artefakter i den
inverterade modellen.
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Resistiviteten for olika geologiska material skiljer sig. Som exempel har kompakt berg en hég
resistivitet jamfort med en vattenmattad lera, som mycket latt slapper igenom elektrisk strém
och ddarmed far en mycket lag resistivitet. Resistivitetsspannet ddaremellan for olika jord- och
bergarter ar varierande, se Figur 4. Genom vetskapen att olika jord- och bergmaterial motsvarar
olika resistiviteter kan markens lagerféljd tolkas langs matt linje. For en mer saker tolkning
kravs kompletterande information, till exempel genom geoteknisk undersékning (Jord-
bergsondering, skruvprovtagning m.m).

resistivity (ohm-m)
0.01 0.1 1 10 100 1,000 10,000 400,000
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Figur 4 Typiska resistiviteter och konduktiviteter for olika geologiska material, Palacky 1988.

Inducerad polarisation (IP) ar ett matt pa det geologiska materialets uppladdningsférmaga. Hoéga
IP-effekter erhalls i manga fall i till exempel lervittrade sprickzoner och i kontakten mellan
intrusionsbergart och omgivande berg och ger i dessa fall ytterligare indikationer som ar till
hjalp i tolkningen av resistivitsdata. IP ar dock betydligt mer storningskansligt dn resistivitet och
paverkas darfor mer av markférlagda ledningar, dalig elektrodkontakt etc., och bor darfor tolkas
med forsiktighet. IP mats i samband med resistivitetsmatning som spanningens avklingning
under en viss tidsperiod efter det att strémimpulsen stiangts av. Matvardet presenteras vanligtvis
i enheten mV/V vilket motsvarar spanningen orsakad av markens polarisationseffekter (IP-effekt)
jamfort med den totala palagda spanningen.

7.2 TOLKNING GEOFYSIK

Tolkade lager och avvikelser redovisas i samredovisade ritningar GF-11-2-01 till GF-11-2-30. For
resistivitetsprofiler galler ritningarna GF-11-2-01-till GF-11-02-24. For profiler med Inducerad
polarisation (IP) galler ritningarna GF-11-2-25 till GF-11-2-27 och for profiler med Normaliserad
IP (NIP) géller ritningarna GF-11-2-28 till GF-11-2-30, se Tabell 2 for ritningsforteckning.

Tabell 2. Ritningsférteckning fér tolkade samgranskningsmodeller.

Linje Ritning

NS1 GF-11-2-01

NS2 GF-11-2-02 till GF-11-2-04 samt GF-11-2-25 till GF-11-2-30
NS3 GF-11-2-05 till GF-11-2-07

NS4 GF-11-2-08 till GF-11-2-10

NS5 GF-11-2-11 till GF-11-2-16

NS6 GF-11-2-17 till GF-11-2-22

Vo1 GF-11-2-23 till GF-11-2-24

Geotekniska undersdkningar inom 10 meter pa vardera sidan om linjerna ar inkluderade i
samredovisningen. En 3D-modell i GeoBIM har genererats for att underlatta tolkningar och
beddmningar av synergier mellan de olika linjerna och resultaten fran geotekniken, se Figur 5.
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Figur 5 GeoBIM-modell av geofysik och geoteknik i 3D-milj6.

Tolkade lager benamns Tolkad 6éverkant friktionsjord och Tolkad 6verkant berg. Tolkade
svaghetszoner bendmns Svaghetszon.

Tolkad 6verkant berg bor beaktas som mycket osdaker dar berget bedéms vara mer uppsprucket
eller tillhora en svaghetszon.

Nedan féljer en detaljerad beskrivning av tolkade lager och avvikelser for respektive linje.
Samredovisad geoteknik anvdands som underlag for tolkningen och resultaten fran geotekniken
diskuteras pa en mer generell niva. Fér djupare diskussion angaende de geotekniska resultaten
hdnvisas till de geotekniska kapitlen i detta PM.

7.2.1 LINJE NS1

e Minsta elektrodavstand: 5 meter
Totallangd: 300 meter
e  Profilriktning: SYDNORDLIG

Se Tabell 3 for samredovisade geotekniska undersdkningar:

Tabell 3. Redovisade geotekniska undersokningar i samgranskningsmodellen.

Punkt ID Metod Anmarkning Offset fran linjen (m)
(V=vdnster om linjen
och H=hodger om
linjen)

21TY066 Jb3 0

21TY065 Jb3 V1

TOLKNING RESISTIVITET NS1

Tolkat lager ovan overkant friktionsjord bedoms utgoras till stérst del av konduktiva jordarter,
lera och/eller silt. | borjan av linjen finns lokalt nagot hogre resistiviteter och bedéms utgoras av
friktionsjord vilket ocksa bekréftas av punkt 21TY066. | punkt 21TY065 redovisas friktionsjord i
de férsta metrarna men resistivitetsmodellen visar ingen forhojd resistivitet. Orsaken bedéms
bero pa att friktionsjorden troligtvis har ett stérre innehall av konduktiva jordarter vilket medfor
lagre resistiviteter.

Lagret ovan 6verkant berg beddéms utgoras av friktionsjord, bergytan bedoms ligga relativt plan
da resistivitetsfordelningen ar jamn.
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7.2.2 LINJE NS2

e Minsta elektrodavstand: 2 meter
e Totalldngd: 600 meter
e  Profilriktning: SYDNORDLIG

Se Tabell 4 f6r samredovisade geotekniska undersékningar:

Tabell 4 Redovisade geotekniska undersékningar i samgranskningsmodellen.

Punkt ID Metod Anmaéarkning Offset fran linjen (m)
(V=vanster om linjen
och H=hbger om linjen)

21TY068 Jb3 0
21TY028R GV V1
21TY028M Skruv Miljo Se Miljoteknisk H5
markundersdkning
21TY048 Tr, Slb, Skr 0
21TY048R GV 0
21TY048M Skruv Miljé Se Miljdteknisk 0
markundersodkning
21TY067 Jb3 0

TOLKNING RESISTIVITET NS2

Fram till ca 400 meter i profilen beddéms tolkat lager ovan éverkant friktionsjord utgéras till
storst del av konduktiva jordarter, lera och/eller silt. Narmast markytan aterfinns nagot férhéjda
resistiviteter vilket bedéms bero pa att marken innehaller mindre konduktiva jordarter vid ytan,
troligtvis grovre material. Punkten 21TY068 visar pa att de nagot forhdjda resistiviteterna utgors
av friktionsjord. Mellan ca 400 och 500 meter rader forhojda resistiviteter och omradet ser ut att
utgoras mer dominerande av friktionsjordar. Samtidigt sa syns en svacka i berget och omradet
beddms som en svaghetszon i berget.

| punkten 21TY048 har metoden slagborrning (Slb) utférts och resultaten visar pa att
jordmaterialet representerar relativt hoga resistiviteter (>5000 Qm), jamfér med punkten
21TYO068 dar bergytan har resistiviteter runt 500 Qm. Resistiviteter pa 5000 Qm kan utgoras av
hart packad moran eller 3D-effekter dar hoga resistiviteter &r dominerande vid sidan av linjen.
Tolkad 6verkant berg bedoms darfor som oséker i hela profilen och behéver kompletteras med
ytterligare geoteknisk undersékning.

Grundvatten ligger ytligt och niva redovisas i punkten 21TY028R. | punkten 21TY028 visar att
jordarten som rader ner till ca 2 meter klassas som lera med inslag av silt.

| punkt 21TY067, vid ca 445 m syns en kraftigt lag-resistiv zon. Omradet tolkas som en kraftigt
vittrad svaghetszon i berget och liknande anomali aterfinns i Linje NS3 och verkar ha ett
samband med varandra, se Figur 6. De laga resistiviteterna kan ocksa vara orsakad av nagot
metalliskt som ar i galvanisk kontakt med marken. Anomalin diskuteras djupare nedan.
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Figur 6 Bedomd synergi (gul streckad linje) mellan kraftigt lagresistiva zoner i linje NS2 och NS3.

TOLKNING INDUCERAD POLARISATION (IP) OCH NORMALISERAD POLARISATION (NIP)

Generellt rader relativt laga effekter av IP och NIP, fargskalan ar vald for att illustrativt visa detta.
Storsta effekten rader vid samma anomali som syns i resistivitetsprofilen, vid ca 445 meter. Det
ar kant att IP-effekter kan uppkomma genom lervittrade svaghetszoner i berg och lokala
forekomster av lera i friktionsmaterial. Normaliserad IP kan ibland ge en indikation pa att
effekten beror pa nadgot som inte hor till geologin, t.ex. en vattenledning i metall. Darav bedéms
tolkningen av denna anomali osdker och kan komma att andras om ytterligare information
tillkommer.

MILJO

Inom linjen har inga geoelektriska effekter av fororeningar identifieras. Enligt Miljéteknisk
markundersdkning sa finns halter av PFAS-11 som ligger 6ver MKM i punkterna 21TY046,
21TY064 och GW1901. Dessa punkter ligger vaster om linjen men pa for stort avstand for att
kunna korreleras mot utférd geofysik.

7.2.3 LINJE NS3

e Minsta elektrodavstand: 5 meter
e Totallingd: 600 meter
e  Profilriktning: SYDNORDLIG

Se Tabell 5 for samredovisade geotekniska undersokningar:

Tabell 5 Redovisade geotekniska undersdkningar i samgranskningsmodellen.

Punkt ID Metod Anmarkning Offset fran linjen (m)
(V=vanster om linjen
och H=hoéger om
linjen)

21TY026M Skr Se Miljoteknisk 0

markundersdkning

21TY026R GV 0

21TY026 Tr, Slb 0

21TY070 Jb3 0

21TYO17M Skr Se Miljoteknisk 0

markundersdkning

21TYO17R GV 0

21TY017 Tr, Slb 0

21TY069 Jb3 0
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TOLKNING RESISTIVITET NS3

Fram till ca 180 meter i profilen bedéms tolkat lager ovan éverkant friktionsjord utgoras till
storst del av konduktiva jordarter som t.ex. lera och/eller silt. Punkten 21TY026 visar pa ett
sandigt lager vid ytan som 6verlagrar torrskorpelera och sen lera. Pa djupet utgérs jorden av
friktionsjord. Ungefdr samma information rader i punkten 21TY070. Mellan ca 180 och 320
meter och 380 till 480 meter rader forhojda resistiviteter ndirmare markytan och omradet ser ut
att utgoras mer dominerande av friktionsjordar. Samtidigt sa identifieras svackor i berget for
respektive omrade, vilket kan bero pa svaghetszoner i berget.

Grundvatten ligger ytligt och nivan redovisas i punkterna 21TY026R och 21TYO17R.

I ndarhet av punkt 21TY069, vid ca 560 m syns en kraftigt lag-resistiv zon. Omradet tolkas darfor
som en kraftigt vittrad svaghetszon i berget och liknande anomali aterfinns i Linje NS2,
anomalierna bedéms hora ihop, se Figur 6. De laga resistiviteterna kan ocksa vara orsakad av
nagot metalliskt som ar i galvanisk kontakt med marken som diskuteras for linje NS2 under
stycket Tolkning Inducerad polarisation och Normaliserad IP i kapitel 7.2.2 LINJE NS2.

MILIO
Inom linjen har inga geoelektriska effekter av fororeningar identifieras. Enligt Miljoteknisk
markundersokning sa finns inga halter som ligger 6ver MKM inom aktuellt omrade.

7.2.4 LINJE NS4

e Minsta elektrodavstand: 5 meter
e Totallangd: 700 meter
e  Profilriktning: SYDNORDLIG

Se Tabell 6 for samredovisade geotekniska undersdkningar:

Tabell 6 Redovisade geotekniska undersékningar i samgranskningsmodellen.

Punkt ID Metod Anmarkning Offset fran linjen (m)
(V=vdnster om linjen
och H=hdger om
linjen)

21TY072 Jb3 0

21TYO018M Skr Se Miljoteknisk V2

markundersdkning

21TY018 Tr, Slb V2

2TTYO071 Jb3 0

TOLKNING RESISTIVITET

Fram till ca 120 meter i profilen beddéms tolkat lager ovan éverkant friktionsjord utgoras till
storst del av konduktiva jordarter som t.ex. lera. Mellan ca 120 och 220 meter rader forhojda
resistiviteter narmare markytan och omradet ser ut att utgéras dominerande av friktionsjordar.
Samtidigt sa syns en svacka i berget, vilket kan bero pa mer uppsprucket berg ca 10-20 meter
ner i berget. Fran ca 220 meter till slutet av linjen beddms tolkat lager ovan éverkant
friktionsjord utgoras till storst del av konduktiva jordarter som t.ex. lera.

Vid ca 560 meter vid ytan syns en hogresistiv formation vilket bedéms bero pa nagot icke
naturligt foremal i marken, kan t.ex. vara en betongkonstruktion.

Mellan ca 480 och 600 meter beddms berget vara mer uppsprucket da lagre resistiviteter
forekommer.

Pa ett storre djup bedéms berget vara relativt kraftigt sprucket da det rader relativt laga
resistiviteter. Omradet bedéms hoéra ihop med liknande formation for linje NS3 och eventuellt
vara orsak till de ytliga laga resistiviteterna i linje NS2, se Figur 7.
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Figur 7 Bedomd synergi (gul streckad linje) mellan lagresistiva zoner i linje NS2, NS3 och NS4. Relativt ldga
resistiviteter pa stora djup som eventuellt kan héra ihop med de ytliga laga resistiviteterna i NS2.

MILJIO
Inom linjen har inga geoelektriska effekter av fororeningar identifieras. Enligt Miljéteknisk
markundersokning sa finns inga halter som ligger 6ver MKM inom aktuellt omrade.

7.2.5 LINJE NS5

e Minsta elektrodavstand: 5 meter
e Totalldngd: 1300 meter
e  Profilriktning: SYDNORDLIG

Se Tabell 7 for samredovisade geotekniska undersokningar:

Tabell 7 Redovisade geotekniska undersékningar i samgranskningsmodellen.

Punkt ID Metod Anmarkning Offset fran linjen (m)
(V=vanster om linjen
och H=hbéger om
linjen)

21TYO11 Tr, Slb 0

21TYO11M Skr Se Miljoteknisk 0

markundersdkning

21TY074 Jb3 0

21TY074G GV 0

21TY077 Jb3 0

21TYO07M Skr Se Miljoteknisk V7

markundersdkning

21TY007 Tr, CPT V7

21TYO07R GV V7

21TY073 Jb3 0

TOLKNING RESISTIVITET

Fram till ca 100 meter i profilen bedoms tolkat lager ovan 6verkant friktionsjord utgoras till
storst del av konduktiva jordarter som t.ex. lera och/eller silt. Punkterna 21TY011 och 21TY074
visar pa ett lager med friktionsjord pa lera och/eller silt. Pa djupet utgors jorden av friktionsjord.
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Mellan ca 100 och 250 meter rader férhojda resistiviteter narmare markytan och omradet
beddms utgoras dominerande av friktionsjordar. Fran 250 meter till slutet av linjen bedéms
jorden ovan overkant friktionsjord generellt utgoras av stérre innehall av lera ju langre norrut vi
befinner oss. Mellan ca 430 och 480 meter finns ett stérre omrade nara markytan med hogre
resistiviteter vilket bedéms vara fyllningsmaterial eller nagon konstruktion av betong eller
liknande.

Grundvatten ligger ytligt och nivaer redovisas i punkterna 21TY074G och 21TYOO7R.

Berget bedoms vara mer uppsprucket pa ett flertal stdllen da lagre resistiviteter forekommer
inom dessa omraden. Omradena som bedoms mer uppspruckna ar:

e 310-560 meter

e 620-660 meter

e 740-840 meter

e 940-1080 meter

Omradet mellan 310 och 560 meter bedéms hoéra ihop med samma lag-resistiva zon som syns i
NS6, se Figur 8.

Figur 8 Synergi mellan en stérre ldgresistiv zon mellan linje NS5 och NS6, omrddet dr markerat med
gulstreckade linjer.

MILJO
Inom linjen har inga geoelektriska effekter av féroreningar identifieras. Enligt Miljoteknisk
markundersdkning sa finns inga halter som ligger éver MKM inom aktuellt omrade.

7.2.6 LINJE NS6

e Minsta elektrodavstand: 5 meter
e Totallingd: 1200 meter
e  Profilriktning: SYDNORDLIG

Se Tabell 8 for samredovisade geotekniska undersdkningar:
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Tabell 8. Redovisade geotekniska undersékningar i samgranskningsmodellen.

Punkt ID Metod Anmaéarkning Offset fran linjen (m)
(V=vanster om linjen
och H=hdbger om linjen)

21TY076 Jb3 0

21TY078 Jb3 0

21TY008 Tr 0

21TYO08M Skr Se Miljoteknisk 0

markundersdkning
21TY075 Jb3 0

TOLKNING RESISTIVITET

Fram till ca 400 meter i profilen bedéms tolkat lager ovan 6verkant friktionsjord utgéras till
storst del av konduktiva jordarter som t.ex. lera. Inom omradet finns dock flackvisa inslag av
hogresistiva omraden ndra markytan, vilket bedéms som troligt fyllningsmaterial av mer
hogresistiva jordar. Pa djupet utgors jorden av friktionsjord. Fran ca 400 meter till slutet av
linjen bedoms jorden ovan 6verkant friktionsjord generellt utgoras av storre innehall av lera ju
langre norrut vi befinner oss. D.v.s. liknande férhallanden som i linje NS5. Mellan ca 940 och
970 meter finns en storre omrade med hoégre resistiviteter som paminner om samma anomali
som i linje NS5. Men det bedéms som osdkert att de ska ha nagon synergi med varandra da de
ligger pa for stort avstand mellan varandra. Omradet bedéms utgéras av fyllningsmaterial eller
nagon konstruktion av betong eller liknande.

Grundvatten ligger ytligt och nivan redovisas i punkten 21TY008.

Berget bedoms vara mer uppsprucket mellan 300 och 700 meter da lagre resistiviteter
forekommer inom detta omrade. Omradet bedéms hora ihop med samma omrade foér sprucket
berg i linje NS5, se Figur 8.

MILIO
Inom linjen har inga geoelektriska effekter av fororeningar identifieras. Enligt Miljéteknisk
markundersokning sa finns inga halter som ligger 6ver MKM inom aktuellt omrade.

7.2.7 LINJE VOI

e Minsta elektrodavstand: 5 meter
e Totalldngd: 1200 meter
e Profilriktning: VASTOSTLIG

Se Tabell 9 for samredovisade geotekniska undersokningar:

Tabell 9. Redovisade geotekniska undersokningar i samgranskningsmodellen.

Punkt ID Metod Anmadrkning Offset fran linjen (m)
(V=vdnster om linjen
och H=hbéger om

linjen)
21TY068 Jb3 0
21TY070 Jb3 0
21TY072 Jb3 0

TOLKNING RESISTIVITET

Fram till ca 360 meter i profilen beddéms tolkat lager ovan éverkant friktionsjord utgoras till
storst del av konduktiva jordarter som t.ex. lera. Fran ca 360 meter till slutet av linjen bedéms
jorden ovan overkant friktionsjord generellt utgoras av storre innehall av hogresistiva jordarter.
Mellan ca 300 och 340 meter finns en vertikal lag-resistiv zon som bedéms som en svaghetszon
i berget.

Berget bedoms generellt vara relativt homogent férutom dar sprickzonen rader.
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Linjen korsar linje NS2, NS3 och NS4 och 3D-modellen visar pa god 6verensstimmelse mellan de
oberoende linjerna, se Figur 9.

Figur 9 God dverenstimmelse mellan NS2, NS3, NS4 och VO1, korsningspunkter dr markerade med svarta
cirklar.

MILJIO
Inom linjen har inga geoelektriska effekter av féroreningar identifieras. Enligt Miljoteknisk
markundersdkning sa finns inga halter som ligger éver MKM inom aktuellt omrade.

7.3  SAMMANFATTNING TOLKNING GEOFYSIK

Generellt utgoérs jordarna av ett lager med lagresistiva jordarter som overlagrar jord med nagot
hogre resistiviteter, troligtvis friktionsjord, som ligger pa berg. Vid markytan varierar
resistiviteten inom omradet dar de forsta meterna ar nagot mer hogresistivt, men generellt ar
det dominerande konduktiva jordarter. Enligt befintlig geoteknik utgors lagret strax under
markytan dominerande av lera och torrskorpelera som ar typiska jordarter for jordar med lag
resistivitet, men dven sand och friktionsjordar har registrerats vilket svarar for de hoégre
resistiviteterna i det dversta jordlagret.

Berget har varierande kvalitet dar det i vissa omraden med mer homogent berg, rader hogre
resistivitet, och i andra omraden dar berget ar mer uppsprucket, rader lagre resistivitet. 3D-
modellen visar pa synergier mellan de olika linjerna dar omraden ar mer uppsprucket jamfor
med mer homogen. | linje NS2 och NS3 samt VO1 finns vertikala zoner med relativt laga
resistiviteter vilket beddms vara sprickzoner. Resultaten fran matningarna av Inducerad
polarisation och normalisering av IP i NS2 visar dock pa att de laga resistiviteterna kan vara
orsakad av nagot icke-naturligt, eventuellt en ledning av metall eller liknande. Tolkningen att det
ar en sprickzon i linje NS2 och NS3 bedoms darfor som osdker och behdver undersokas
ytterligare.

Det har ocksa pavisats att vissa jordar har relativt hoga resistiviteter (>5000 Qm), se t.ex. vid
punkt 21TY048 i linje NS2, vilket medfor att tolkningen av dverkant berg bedéms som osaker
och ytterligare geoteknisk undersékning bor utforas.

Geofysiska matningar redovisar markens fysikaliska egenskaper och i detta uppdrag har en
geoelektrisk metod (DCIP) anvants ddar matdata utgors av fordndringar i de elektriska
egenskaperna i marken. De elektriska egenskaperna paverkas mer eller mindre av omgivande
material och sa kallade 3D-effekter finns alltid narvarande. Tolkningen skall darfér beaktas som
oversiktlig.

Tolkade lager och objekt blir narmare sanningen om det ar méjligt att jamféra med geoteknisk
information, t.ex. sondering eller provgrop. | denna undersokning har resistivitetsmodellen
korrelerats mot ett antal geotekniska undersdkningar och miljégeotekniska provtagningar.
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Resistivitetsmodellens noggrannhet 6kar om ytterligare geoteknisk eller miljégeoteknisk
information tillkommer.

Anvand matteknik och modellering av matdata baseras pa laterala forandringar i marken vilket
medfor att sma lokala vertikala férandringar kan ibland 6verskuggas av omgivande material.

Tolkningarna kan komma att andras om ytterligare geoteknisk eller miljogeoteknisk information
tillkommer.

7.4 SLUTSATS GEOFYSISK UNDERSOKNING

Inom aktuellt detaljplanomrade visar utfoérda geofysiska undersdkningar en relativt god
samstammighet med utforda geotekniska faltundersékningar (provtagningar och jord-
bergsonderingar). Vidare visar den geofysiska undersokningen en tydlig bild 6éver hur bergets
kvalitet varierar 6ver omradet. Tolkningen ska beaktas som 6versiktlig, da det finns ett antal
omraden som behover kalibreras med geoteknik. Med hansyn till den geofysiska
undersokningens mojlighet att tacka over ett storre omrade beddéms geofysik vara ett gott
komplement till geotekniska faltundersékningar inom omradet.

8 STABILITETSANALYS

Stabilitetsanalysen ar utford med programmet Slope/W Geostudio 2020.
Krav for sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott samt laster ar framtagna i enighet med:

e IEG Rapport 4:2010, Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga sldanter och slanter
med befintlig bebyggelse och anlaggning. Vagledning for tillampning av
Skredkommissionens rapport 3:95 och 2:96 (delar av).

e TR Geo 13, version 2.0, Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner - TR Geo 13.
TDOK 2013:0668
8.1 BERAKNINGSSEKTIONER

For det aktuella utredningsomradet har totalstabilitetsforhallandena analyserats i 1 sektion, se
bendamning och lage i Figur 10 nedan.

Uppdrag: 318683, Detaljplan Locketorp - geotekniska och miljotekniska 2022-02-18
Bestallare: Skovde kommun Slutrapport

0:\GBG\318683\G\_Text\PM\PM Geoteknik for Detaljplan.docx
22(28)



TYRENS [2) SkOVDE

Figur 10 Oversiktsbild som visar Idge fér utférd stabilitetsberdikning. Réd linje visar sektion ddr
totalstabilitet ned mot Rallebdcken har berdknats.

Totalstabiliteten har berdknats for en sektion i norr. Detta da stabiliteten ned mot backen i norr
- samt lokalstabiliteten (barigheten) inom omradet kan vara avgorande fér hur marken kan
nyttjas. Syftet var att kontrollera stabiliteten for befintliga férhallanden (sakerhet mot stabilitet)
samt ge eventuella restriktioner med anledning av byggnationer i detaljplanen (nyexploatering -
planlaggning).

e Berdkningssektion TS1 ligger i den norra delen av fastigheten, och har valts med
anledning av dess narhet till Rallebacken i 6ster. Markytans niva lutar fran niva ca +90,8
i vaster till niva ca +89 vid slantkron till backfaran i oster. Stabilitetsforhallandena har
analyserats for befintliga forhallanden och planerad byggnation (byggnader och
infrastruktur).

Totalstabiliteten ned mot Rallebdcken har berdaknats med marknivaer fran utford inmatning,
2021-10-18.

Kontroller for planerad byggnation har utfoérts i samma sektion (TS1), dar maximalt tillaten
markbelastning med avseende pa lokalstabilitet (barighet och trafiklast) har berdknats. En
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ytterligare kontroll avseende lokalstabilitet (barighet och trafiklast) har utforts for det sodra

delomradet, i sektion LST.

e Berdkningsstation LS1 ligger i den sddra delen av fastigheten och har valts med
anledning av forekommande lermaktigheter inom delomrade 1, se Figur 3 ovan.
Markytans niva ligger huvudsakligen plan, pa niva ca +98,9. Stabilitetsforhallandena har
analyserats for planerad byggnation (tillaten markbelastning).

| berdkningarna angriper tillaten markbelastning i en tankt utbredning om ca 50 m. Planerade
byggnader kan komma att breda ut sig 6ver storre stracka an 50 m, men bedéms vara en
erforderlig stracka for att fanga upp en barighetsglidyta.

8.2 VAL AV SAKERHETSFAKTORER

En bedomning av omradets gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar har gjorts, for val av
sakerhetsfaktor for stabilitetsbrott. Resultatet redovisas i Tabell 10 nedan.

Tabell 10. Gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar.

Férutsdttning

Gynnsamma

Ogynnsamma

Konsekvenser av skred

Begrdnsad utbredning av
skred

Ej kvicklera

Lag sannolikhet for
omgivningspaverkan

Risk for manniskoliv eller stor
ekonomisk skada vid ett
stabilitetsbrott inom
exploaterat omrade.

Slantens bestdndighet

Intakt grds-, busk- eller
tradvegetation

Tidigare forandringar i
sldnten

Pagaende erosion

Jordens egenskaper

Kohesionsjordar
Skiktade jordar

Analys- och
berdkningsarbetets
tillforlitlighet

Stort antal berdaknade glidytor

Kanslighetsanalys utford pa
valda parametrar

Glidytans lage i plan ar vald i
farligaste delen av slanten ur
stabilitetssynpunkt

Tvadimensionell analys (i
regel pa sdkra sidan)

Falt- och
laboratorieundersokningens
innehall och omfattning

CPT-sonderingar ar utférda

Kompressionsforsok utforda

Ingen eller ringa provning i
falt (vingforsok)

Slantens geometri

Vdlkand geometri (bra
grundkarta, utforda
inmatningar

Flack slant

Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och portrycksforhallandena
utforda

Langtidsobservationer saknas

Ytvattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand ar
okédnda
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Forutsattning for lokala
vattensamlingar

| enlighet med IEG Rapport 4:2010 (nyexploatering/planering - detaljerad utredning) ligger
intervallet pa erforderlig sakerhetsfaktor pa F. > 1,7-1,5 (odrdnerad analys) och Fom > 1,5-1,3
(kombinerad analys). Med hansyn till konsekvenser av skred (stor ekonomisk skada) enligt Tabell
10 ovan har erforderlig sdakerhetsfaktor valts till lagst i intervallet, i odrdnerad analys F. > 1,5
och i kombinerad analys till Fyom, = 1,3.

8.3 SAMMANSTALLNING DIMENSIONERANDE BERAKNINGSPARAMETRAR

8.3.1 JORDMATERIALPARAMETRAR

Sammanvagda, valda och harledda varden har tagits fram for hela detaljplanomradet och
redovisas i Tabell 11 nedan. Egenskaper for friktionsmaterialet i underliggande friktionsjord ar
hamtade fran tabellvarden.

Tabell 11 Sammanstdllning av sammanvdgda hdrledda virden fér berdkningssektionen.

Jordmaterial Jordparametrar Harlett varde

Sand Tunghet () 18 kN/m?
Effektiv tunghet () 11 kN/m?
Inre friktionsvinkel (¢) 37°

Torrskorpelera Tunghet () 18 kN/m3
Effektiv tunghet () 8 kN/m?
Odréanerad skjuvhallfasthet (c,) 30 kPa
Dranerad skjuvhallfasthet (c,) 3 kPa
Inre friktionsvinkel (¢) 30°

Lera Tunghet () 18 kN/m3
Effektiv tunghet () 8 kN/m?
Odréanerad skjuvhallfasthet (c,) 15 + 0,63*z' kPa
Dranerad skjuvhallfasthet (c,) 1,5 + 0,06*z' kPa
Inre friktionsvinkel (¢) 30°

Silt Tunghet () 19 kN/m3
Effektiv tunghet () 11 kN/m3
Odréanerad skjuvhallfasthet (c,) 30 kPa
Dranerad skjuvhallfasthet (c,) 3 kPa
Inre friktionsvinkel (¢) 34°

Friktionsmaterial Tunghet () 19 kN/m?
Effektiv tunghet () 11 kN/m?
Inre friktionsvinkel (¢) 39¢°

'z betecknar aktuellt djup fran jordlagrets 6verkant
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2 ¢4 antas vara 0,1%*c,

En kdnslighetsanalys har gjorts i stabilitetsberdkningarna, for att se hur stor paverkan en lagre
skjuvhallfasthet har for stabiliteten (motsvarande ett potentiellt omrade mellan utférda
undersdkningspunkter med lagre hallfasthet). Kanslighetsanalysen genomfoérdes genom en
sankning av skjuvhallfastheten med 10% i berdkningssektion TST.

8.3.2 GRUNDVATTENTRYCK

| stabilitetsberdkningarna har en grundvattenyta pa 1 m djup under markytan anvants, med en
hydrostatisk portrycksférdelning mot djupet.

En kdnslighetsanalys har utforts avseende grundvattentryck, dar totalstabiliteten har berdknats
for fallet att Rallebacken ar torrlagd (minskat mothall i slant).

8.3.3 LASTEFFEKTER

Den karakteristiska ytlasten for trafik kan enligt TK Geo 13 sdgas vara 20 kPa for korta/ytliga
glidytor respektive 13 kPa for langa/djupa glidytor. Bada lastfallen har kontrollerats i odranerad
analys och slutsatsen har dragits att de kritiska glidytorna uppgar till 6 m. Med avseende pa
detta har trafiklast 20 kPa valts och redovisas i utférda berdkningar. Trafiklast har férsummats i
kombinerad analys med avseende pa lagpermeabla jordar, se TK Geo 13.

For lokalstabilitetsberdkningarna har kontroll av tillaten markbelastning utforts, dar ett
vaningsplan antagits ge en tillskottslast pa 10 kPa.

8.4 RESULTAT STABILITETSANALYS, BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Stabilitetsberdkningarna i odranerad och kombinerad analys for befintliga forhallanden i sektion
TS1 har resulterat i sakerhetsfaktorerna F. (odrdnerad analys) och F..., (kombinerad analys) enligt
Tabell 12 nedan. | Bilaga 3 redovisas berdakningarna i sin helhet.

Tabell 12 Berdkningsresultat stabilitet

Sektion, beskrivning F. Fromb Bilaga
Totalstabilitet TS1, befintlig sektion 5,27 5,27 3:1-3:2
Totalstabilitet TS1, befintlig sektion, 4,85 4,85 3:3-3:4
kanslighetsanalys, minskning av skjuvhallfasthet med

10%

Totalstabilitet TS1, befintlig sektion, 4,75 4,75 3:5-3:6
kanslighetsanalys, minskning av yttre vattenstand i

Rallebacken

Lokalstabilitet TS1, tillaten markbelastning 40 kPa 4,55 2,59 3:7-3:8
Lokalstabilitet LS1, tillaten markbelastning 20 kPa 1,69 2,17 3:9-3:10

Berdkningarna visar att en maximal markbelastning pa 40 kPa kan tillféras den norra delen
planomradet utan att inverka pa totalstabiliteten ned mot Rallebdcken eller lokalstabiliteten (och
utan hdnsyn tagen till sdttningar), se Bilaga 3:1 - 3:8. For den sddra delen, huvudsakligen inom
delomrade 1 enligt Figur 3 ovan, kan tillatas en maximal markbelastning pa 20 kPa (utan hdnsyn
till sattningar), se Bilaga 3:9-3:10.

8.5 SLUTSATS STABILITETSANALYS

| berdkningssektionen TS1 visar resultatet fran stabilitetsanalysen en tillfredstidllande sakerhet
for befintliga forhallanden (nyexploatering-planldggning). Primdra och sekundara skred beror
dock ej aktuellt planomrade.
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Utford kanslighetsanalys med 10 % minskning i skjuvhallfasthet, motsvarande ett omrade med
lokalt lagre hallfasthet, visar pa en sikerhet som minskar med ca 3%, men fortfarande ar
tillfredsstallande.

Kanslighetsanalys avseende torrlagd backfara i Rallebdacken (minskat mothall vid sldantfot) och
bibehallet grundvattentryck i jorden visar pa en sakerhet mot stabilitetsbrott som minskar med
ca 2%, men som fortfarande ar tillfredsstallande.

For bedomning av omradets lokalstabilitet (barighet) visar utférda berakningar en maximalt
tillaten belastning i markytan om 40 kPa fér den norra delen av planomradet, respektive 20 kPa i
soder (delomrade 1), utan hansyn tagen till sattningar.

9 KLIMATANPASSNING

9.1 EROSION/INVERKAN AV SEKUNDARA SKRED

I samband med stabilitetsberdkningarna har inverkan av sekunddara, bakatgripande skred
beddmts for sektion TS1. Detta med hdnsyn till Rallebdckens meandrande lopp vilket indikerar
forutsattning for erosion i backfaran.

Vid sekundara skred har lerans sensitivitet en avgorande betydelse for hur langt fran slanten
som ett sekundart skred kan ga. Skredets utstrackning bakat berdknas som en faktor, n, ganger
slanthdjden H dar n varierar med sensitiviteten i den del av leran som berors av glidytan, se
ocksa Hantering av kvicklereférekomst vid stabilitetsbedémning fér Gota dlv - Riktlinjer, GAU -
delrapport 32, SGI 2011.

Upptagna ostorda provtagningar redovisar en sensitivitet som varierar mellan ca 18 och 25.
Inmatt sektion av backbotten i Rallebdcken visar en geometri med abotten som lagst ca +87,2,
och med markyta vid slantkrén pa niva ca +89,0, motsvarande en slanthdjd H pa 2 m. Faktor n
blir enligt delrapport 32 ovan, fér detta fall 7. Det avstand in mot land som paverkas av ett
eventuellt skred uppgar till ca 15 m fran slantkron av backfaran.

Med anledning av att Rallebacken ligger som narmast 70 m bort fran planomradets grans och
paverkansomradet av ett sekundart skred ligger inom 15 m fran sldantkron till vattendraget
beddms sannolikhet for inverkan av sekundara, bakatgripande skred som paverkar
detaljplaneomradet som ringa.

9.2 OVERSVAMNING

Ingen dversvamningskartering har utférts inom ramen av detta uppdrag. Med hansyn till
omradets plana markniva bedéms sannolikheten for 6versvamning av omradet som ringa.

9.3 RAS OCH BLOCKNEDFALL

Med hansyn till att storre bergformationer eller berg i dagen saknas inom utredningsomradet for
planerad detaljplan har ras och blocknedfall inte kontrollerats inom ramen fér detta uppdrag.
Blocknedfall och bergras bedéms saledes inte utgora problem fér planlaggningen av omradet.

10 SATTNINGSANALYS

Enligt uppmatta varden fran CPT-sondering och CRS-férsok pa ostérda prover ar leran i den
norra och centrala delen av omradet 6éverkonsoliderad med ca 30 kPa. En CPT-sondering utférd
inom den sodra delen av omradet visar pa en dverkonsolidering pa ca 15 kPa.

| spanningsdiagrammet i Bilaga 2 har en fiktiv last pa 20 kPa respektive 40 kPa lagts in, bada
lasterna med en stor utbredning i plan. 20 kPa motsvarar 1 m fyllningsjord av krossmaterial eller
en "normal” tvavaningsbyggnad. Spanningsdiagrammet visar att sattningar borjar utbildas redan
for palastning med 20 kPa i markytan.

Uppskattningsvis kan tillkommande markbelastning pa 20 kPa i den norra och centrala delen av
omradet medféra en, huvudsakligen momentan, sdttning pa 2 cm. Vid en tillkommande
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markbelastning pa 40 kPa kan det forvantas en ca 6,5 cm sattning i det l6sa lerlagret, saval
momentan- som krypsattning. Belastningar hogre dn 40 kPa medfor konsoliderings- och
krypsattningar som pagar under lang tid, for den norra och centrala delen av omradet. For den
sodra delen, huvudsakligen inom delomrade 1 enligt Figur 3 ovan, visar spanningsanalysen att
en tillskottsbelastning pa 20 kPa kan medféra konsolideringssattningar.

Lerans maktighet varierar inom omradet. Problem med differenssattningar inom omradet kan
saledes uppkomma, saval vad giller differenssattningar mellan palade konstruktioner och
omgivande mark, som differenssattningar for konstruktioner som grundlaggs over storre yta
(med varierande jorddjup).

Innan byggnation rekommenderas att sattningsproblematiken vid grundlaggning eller
uppfyllning utreds mer i detalj i narhet till planerade belastningar.

11 GRUNDLAGGNINGSFORHALLANDEN

Jordlagerféljden inom planomradet ar sattningsbendgen och sattningar bedéms uppsta aven for
mindre laster, sa som storre markuppfyllnader.

For nya anldaggningar och byggnader rekommenderas palgrundlaggning ner till fast botten eller
berg. For mindre/latta byggnader utan hogre sattningskrav kan plattgrundlaggning vara ett
alternativ. Sattningar ska kontrolleras sa att de inte paverkar omgivningen eller vald
grundlaggning negativt.

Palgrundldaggning bedéms kunna utféras med prefabricerade betongpalar. Infér byggnation och i
samband med projektering rekommenderas dock, som en kompletterande geoteknisk
undersoékningsmetod, provpalning inom omradet. En provpalning ger en indikation pa vilka
palstoppsnivaer och vilka geotekniska barformagor som kan férvantas och tillampas i
projekteringen. Da jordlagerféljden bestar av siltiga jordar, som kan ha ett kontraktant
beteende, finns forutsattning for "falska palstopp” vid installation av massundantrangande palar
(slagna betong- eller stalrorspalar). "Falska palstopp” uppkommer av tillfdlliga forhojda
porundertryck i samband med slagningsarbetet, vilket kan ge en missvisande stoppniva vid
palens spets och darmed en langre installationstid (hégre andel stoppslagning per pale).

Fullstandig kompensationsgrundldaggning av planerade byggnader kan vara svart att uppna da
risk for upplyftning pa grund av grundvattentrycket i underliggande grundvattenakvifar
foreligger, samt att det kan bli stdende vatten i lattfyllning. Lattfyllning kan dock vara ett
komplement till andra atgarder eller vid dvergangar/utspetsning mellan férstarkt och oforstarkt
mark.

12 REKOMMENDATIONER TILL DETALJPLAN

Utifran utforda geotekniska och geofysiska faltundersokningar bedoms planomradet ur en
geoteknisk synvinkel vara lampligt att bebygga med avsedd verksamhet.

For den norra och centrala delen av planomradet kan en tillaten markbelastning om 40 kPa
tillatas, med hansyn till radande lokalstabilitet/barighet. For den sddra delen, fraimst inom
delomrade 1, rekommenderas en tillaten markbelastning pa 20 kPa med hansyn till radande
lokalstabilitet/barighet och sattningsforhallanden.

12.1 GRUNDLAGGNING

Byggnader rekommenderas palgrundldaggas med hansyn till radande sattningsférutsattningar
inom planomradet. Till kommande projektering, ndr byggnadernas lagen och lasteffekter ar
kdnda, rekommenderas utforande av kompletterande faltundersdkningar, dar
jordmaterialparametrar (skjuvhallfasthet och sattningsparametrar) samt jorddjup (bergniva och
bergkvalitet) kontrolleras mer noggrant i riktade undersékningspunkter. Geofysik i form av
markresistivitet beddms som ett bra komplement till geotekniska faltundersékningar.

Uppdrag: 318683, Detaljplan Locketorp - geotekniska och miljotekniska 2022-02-18
Bestallare: Skovde kommun Slutrapport
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Bilaga 1 (s.1 av 1)

TYRE N S Bilaga 1 - Valda varden, hallfasthetsegenskaper 2021-12-14
Uppdrag: Dp Locketorp Uppdragsnummer: 318683
Handldggare: A. Lindblom Datum: 2021-11-16

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Uppdrag: Dp Locketorp
Handldaggare: A. Lindblom

Bilaga 2 - Spanningsanalys

Bilagal (s. 1av 1)
2021-12-14

Uppdragsnummer: 318683
Datum: 2021-12-13
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Bilaga 3 (s. 1 av 10)
Bilaga 3 - Stabilitetsberdkningar 2021-12-14

- Color | Name Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | Constant | Piezometric
I YRE N S Weight | (kPa) ) |of Change of Change Unit Wt. | Line
(kKN/m3) Layer | ((kN/m2?)/m) | Layer ((kN/m?3)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460 Tkar\llole \
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde (kN/m?)
Handldaggare: A. Lindblom . Berg 1
Ansvarig: H. Dahlin Joklint
Sektion: TS1 e
Frikt d 21 0 39 19 1

Berdkning: Befintliga forhallanden, totalstabilitet - kombinerad analys D ritionsjor

D Lera - 18 30 | 1,5 0,06 15 0,63 1

kombi d

Berdakningsmetod: Morgenstern-Price ombinera
Slip Surface Option: Grid and Radius . Sand 21 0 37 18 1
Direction of movement: Left to Right
PWP Conditions Source: Piezometric Line D Silt - 19 34 |3 0 30 0 1
Skala: 1:500 (A3) kombinerad
Datum: 2021-12-14

D Torrskorpelera | 18 30 0 1

100

y

#MWW 'VV._i;i._—.;L____V_V/g.!
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Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde

Bilaga 3 - Stabilitetsberdkningar

Bilaga 3 (s. 2 av 10)
2021-12-14

Handldaggare: A. Lindblom
Ansvarig: H. Dahlin Joklint

Sektion: TS1
Berdkning: Befintliga forhallanden, totalstabilitet - odranerad analys

Berdkningsmetod: Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius

Direction of movement: Left to Right
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Skala: 1:500 (A3)
Datum: 2021-12-14

100

Lera - odranerad

afio

#MWW 'VV._i;i._—.;L____V_V/g.!
il

Silt - odranerad

EKTIO NSO

Color | Name Unit C-Top | C-Rate of Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric
Weight | of Change (kPa) ) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg 1
D Friktionsjord 21 0 39 |19 1
D Lera - odranerad | 18 15 0,63 1
. Sand 21 0 37 |18 1
D Silt - odranerad | 19 3 34 1
D Torrskorpelera | 18 30 0 1
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Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde
Handldaggare: A. Lindblom

Ansvarig: H. Dahlin Joklint

Sektion: TS1

Berdkning: Befintliga forhallanden, totalstabilitet - kombinerad analys
Kanslighetsanalys minskning av skjuvhallfasthet

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius
Direction of movement: Left to Right
PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:500 (A3)

Datum: 2021-12-14

Lera - kombinerad KA

Bilaga 3 - Stabilitetsberakningar

Bilaga 3 (s. 3 av 10)

2021-12-14

Cohesion' i - C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ") of Change of Change Unit Wt. | Line
(kKN/m3) Layer | ((kN/m2?)/m) | Layer ((kN/m?3)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg 1
D Friktionsjord | 21 0 39 19 1
D Lera - 18 30 | 1,35 |0,05 13,5 0,57 1
kombinerad
KA
. Sand 21 0 37 18 1
[] Silt - 19 34 |3 0 30 0 1
kombinerad
D Torrskorpelera | 18 30 0 1
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Bilaga 3 - Stabilitetsberakningar 2021-12-14

= C-Rate of Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric
I YRE N S Weight | of Change (kPa) ) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?3)/m) Above
(kPa) Water
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460 Tkar\llole \
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde (kN/m?)
Handldggare: A. Lindblom . Berg 1
Ansvarig: H. Dahlin Joklint
Sektion: TS1 o
Frikt d |21 0 39 |19 1
Berdakning: Befintliga forhallanden, totalstabilitet - odranerad analys D ritonsjor
Kanslighetsanalys minskning av skjuvhallfasthet D Lera - 18 13,5 | 0,57 :
odranerad KA

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius . Sand 21 0 37 |18 1
Direction of movement: Left to Right
PWP Conditions Source: Piezometric Line D Silt - 19 3 34 1
Skala: 1:500 (A3) odrdnerad
Datum: 2021-12-14

D Torrskorpelera | 18 30 0 1

Lera - odranerad KA

i | | | | | | | |

190 210 230 250 270 290 310 330 350
Distance
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Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde
Handldaggare: A. Lindblom

Ansvarig: H. Dahlin Joklint

Sektion: TS1

Kanslighetsanalys torrlagd back

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius
Direction of movement: Left to Right
PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:500 (A3)

Datum: 2021-12-14

100

Lera - kombinerad

Berdkning: Befintliga forhallanden, totalstabilitet - kombinerad analys

Bilaga 3 - Stabilitetsberakningar

Bilaga 3 (s. 5 av 10)
2021-12-14

Cohesion' C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ") of Change of Change Unit Wt. | Line
(kKN/m?3) Layer | ((kN/m2?)/m) | Layer | ((kN/m3)/m)  Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg 1
D Friktionsjord | 21 0 39 19 1
D Lera - 18 30 | 1,5 0,06 15 0,63 1
kombinerad
. Sand 21 0 37 18 1
D Silt - 19 34 |3 0 30 0 1
kombinerad
D Torrskorpelera | 18 30 0 1
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Bilaga 3 - Stabilitetsberakningar 2021-12-14

4 C-Rate of Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric
I YRE N S Weight | of Change (kPa) ) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460 Tlfhll)le \
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde (kN/m?)
Handlaggare: A. Lindblom . Berg 1
Ansvarig: H. Dahlin Joklint
Sektion: TS1 e
Frikt d 21 0 39 |19 1
Berdakning: Befintliga forhallanden, totalstabilitet - odranerad analys D ritionsjor
Kanslighetsanalys torrlagd back D Lera - odrinerad | 18 15 063 :
Berakningsmetod: Morgenstern-Price . Sand 21 0 37 |18 1
Slip Surface Option: Grid and Radius . .
Direction of movement: Left to Right D Silt - odrdnerad | 19 3 34 1
PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:500 (A3) D Torrskorpelera | 18 30 0 1
Datum: 2021-12-14

100 —

Lera - odranerad
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Bilaga 3 - Stabilitetsberdkningar 2021-12-14
i C-Rate of Cohesion' i' | Constant | Piezometric
Change (kPa) ’ Unit Wt. | Line
((kN/m?)/m) Above
Water

Table

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460 (kN/m?)
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde
Handlaggare: A. Lindblom

Ansvarig: H. Dahlin Joklint

Sektion: TS1

Berdakning:Tillaten marklast - lokalstabilitet, odranerad analys

Berg

Friktionsjord 19

Lera -
odranerad

Sand
Silt

Berdkningsmetod: Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius
Direction of movement: Left to Right
PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:500 (A3)

Datum: 2021-12-14
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Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde
Handlaggare: A. Lindblom

Ansvarig: H. Dahlin Joklint

Sektion: TS1

Berdakning:Tillaten marklast - lokalstabilitet, kombinerad analys

Berdkningsmetod: Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius
Direction of movement: Left to Right
PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:500 (A3)

Datum: 2021-12-14

100 —Tillaten marklast 40 kN/m
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Bilaga 3

- Stabilitetsberakningar
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Above
Water
Table
(kN/m3)

Bilaga 3 (s. 8 av 10)
2021-12-14
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2021-12-14

ilaa 3 - Stabilitetsberakningar

— Color | Name Unit C-Top | C-Rate of Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric
Weight | of Change (kPa) () | Unit Wt. |Line
TYRE N (kN/m?3) | Layer | (kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460 (kN/m?)
Uppdrag: 318683 -Detaljplan Locketorp, Skovde B | serg 1
Handldggare: A. Lindblom —
Ansvarig: H. Dahlin Joklint [] |Friktionsjord |21 19 1
Sektion: LS1 [ ] |Lera- 18 1
Berdakning:Tillaten marklast - lokalstabilitet, odranerad analys odrdnerad
I |sand 21 1
Berdkningsmetod: Morgenstern-Price :
Slip Surface Option: Grid and Radius L] sl 19 !
Direction of movement: Left to Right [] |Torrskorpelera |18 1

PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:500 (A3)
Datum: 2021-12-14
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Bilaga 3 - Stabilitetsberakningar 2021-12-14
— Color | Name Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) () |of Change of Change Unit Wt. | Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m3)/m) | Layer |((kN/m?)/m)| Above
(kPa) (kPa) Water
Table
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460 (kN/m?)
Uppdr_z_:lg: 31 8683_-Detaljplan Locketorp, Skovde B | Berg 1
Handlaggare: A. Lindblom —
Ansvarig: H. Dahlin Joklint [] |Friktionsjord |21 0 39 19 !
Sektion: LS1 ] |Lera- 18 30 1,5 0,06 15 0,63 1
Berdakning:Tillaten marklast - lokalstabilitet, kombinerad analys kombinerad
L _ B |sand 21 0 37 18 1
Berdkningsmetod: Morgenstern-Price :
Slip Surface Option: Grid and Radius L] st - 19 34 |3 0 30 0 1
. . . kombinerad
Direction of movement: Left to Right
PWP Conditions Source: Piezometric Line [] | Torrskorpelera 1

Skala: 1:500 (A3)
Datum: 2021-12-14
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